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6. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
6.1. SELECCION DE INDICADORES AMBIENTALES

El proceso de seleccion de los indicadores ambientales mas representativos para el caso
especifico de la construccion de la Planta de Agua Potable de Culebrillas, fue preparado
en el numeral 4.2 del Capitulo Comparacién de Alternativas y Seleccién de la Optima.
Para efectuar la evaluacion de los impactos ambientales se empleara el mismo listado
seleccionado.

6.2. IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Con el fin de identificar y valorar los impactos ambientales negativos y positivos que de
producirian por la construccion y operacion de la Planta de Agua Potable de Culebrillas,
se procedid a disefiar una Matriz de Impactos Ambientales, en la que las actividades
estan enlistadas en las columnas y constan de las siguientes etapas:

= Actividades de construccion
= Actividades de operacion y mantenimiento.

Para la elaboracién de la Matriz Ambiental del proyecto, se considera adecuado realizar
un agrupamiento por tipo de actividades del proyecto, las que estan incluidas en el
Cuadro No. 6.1.

Cuadro No. 6.1

Actividades del Proyecto

No. ACTIVIDAD

CONSTRUCCION
1 Campamento
2 Cierre parcial de vias
3 Preparacion del terreno
4 Excavaciones
5 Operacion de la maquinaria
6 Transporte materiales
7 Disposicion de materiales de desalojo

OPERACION Y MANTENIMIENTO

8 Operacion de la planta de agua potable
10 Manejo de lodos de planta potabilizacion
11 Mantenimiento de la planta de agua potable

A continuacién se efectia una concisa descripcidon de cada una de las actividades que se
ejecutaran en el desarrollo del proyecto:
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6.2.1. Campamento

Se refiere a la instalacién y operacion de facilidades como: bodegas, talleres, oficinas,
zona de parqueo, comedor, servicios sanitarios, vestidores.

Las instalaciones tienen son temporales, luego de las mismas se debe desmantelarles,
para el efecto se debera preparar el Plan de Abandono.

6.2.2. Cierre parcial de vias

Radica esta actividad en la realizacion de cierres temporales de corto plazo de las vias
para facilitar la entrada y salida de volquetas y maquinaria pesada al sitio de la obra, por
lo que se debera coordinar con las autoridades de transito, puesto que las vias son
angostas.

6.2.3. Preparacion del terreno

Consiste esta actividad en remover la cubierta vegetal, consistente en pastos y arboles,
asi como de otras instalaciones que ocupan los sitios donde se edificaran las
instalaciones de la planta de agua potable de Culebrillas. Se operaran tractores,
retroexcavadoras para remover los pastos y nivelar los terrenos. Para talar arboles se
emplearan motocierras.

6.2.4. Excavaciones

La presenta actividad radica en la ejecucion de extraccidon de suelos para llegar hasta la
profundidad requerida para edificar las estructuras y colocacién de tuberias que formaran
parte de la planta de tratamiento de agua potable Culebrillas. Las excavaciones seran
ejecutadas con retroexcavadoras o manual (pico y pala), segun sea el caso.

6.2.5. Operacion de maquinaria

La operacion de maquinaria es fundamental para la realizacién de diversas actividades
en el proceso constructivo. Se emplearan entre ofras: gruas, mixers, volquetas,
retroexcavadoras, tractores, generadores de energia y otras menores. Esta maquinaria
debe cumplir con requerimientos respecto a sus emisiones de gases combustién y ruido.

6.2.6. Transporte de materiales

Consiste esta actividad en el traslado de los insumos desde los centros de
abastecimientos de los productos hasta la obra y del material de desalojo desde la obra
hasta el sitio de disposicién final, que opera la Empresa Municipal de Aseo de Calles de
Cuenca (EMAC).

6.2.7. Disposicién de material de desalojo

La presente actividad radica en la disposicién ambientalmente adecuada del material de

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 6-2



Fiscalizacién Control y disefio FICONDI CIA. LTDA.

desalojo que se generara durante la ejecucién de la obra. La escombreras en la ciudad
de Cuenca estan operadas por EMAC, sin embargo la empresa Contratista debe
cerciorarse de que la ejecucion de EMAC sea acorde a las buenas practicas de la
ingenieria ambiental.

6.2.8. Operacion de la planta de agua potable Culebrillas

Esta actividad es el propdsito del proyecto y es la produccion de agua potable para
consumo humano para amplios sectores de la ciudad de Cuenca.

Se requerira el adecuado funcionamiento de las instalaciones civiles e instalaciones de la
planta y la utilizacién de insumos como: agua cruda, compuestos quimicos (sulfato de
aluminio, cloro gas), energia eléctrica.

De la operacién de la planta potabilizadora se generaran lodos como producto residual.

6.2.9. Manejo de lodos

Los lodos debido a su contenido de metales pesados, bacterias y virus son considerados
como peligrosos, por lo seran neutralizados, desinfectados y deshidratados. El lodo seco
sera dispuesto en el relleno sanitario operado por EMAC.

6.2.10. Mantenimiento de la planta potabilizadora

Consiste en mantener las instalaciones, oficinas, laboratorio, areas verdes con orden y
limpieza 6ptima, puesto que se trata de la produccion de un producto masivo que
requiere de altos estandares de calidad.

6.3. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Se propone a continuacion una matriz de Identificacion de Impactos Ambientales en la
que cada sitio de cruce entre una actividad de la obra y un indicador ambiental se
analizé si existe relacion causa — efecto o no. Se procedid a marcar con una “x” el
respectivo punto de cruce entre la actividad e indicador ambiental, si se considera que
existe relacion causa - efecto.

En el Cuadro No. 6.2 se presentan los resultados de la evaluacion de las interacciones
identificadas.

A continuacion se discutieron los resultados del llenado de dicha matriz en el seno de
grupo interdisciplinario que trabaja en la formulacion del presente estudio de impacto
ambiental.

e —
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Cuadro No. 6.2

Matriz de Identificaciéon de Impactos Ambientales

CONSTRUCCION OPERACION
INDICADOR Operacion
AMBIENTAL i i i6 i6 i
Campamento Clerre’ SEEE PR Excavacion Opergmqn Transporte Materlgl planta Manejo lodos | Mantenimiento
vias terreno maquinaria materiales desalojo T
potabilizacion
Calidad agua X X X X X X
Generacion ruido X X X X
Emision polvo X X X X
Emisién gases X X X X X X
Calidad suelo X X
Modificaciéon
cubierta vegetal X X X
Quejas y reclamos X X X X X
Propiedades y X
viviendas
Cambios en la X
calidad de vida
Generacion empleo X X X X X X X
Estética e interés X X
humano
Salud publica X X X X X X
Accidentes % X X X
laborales
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6.4. PRONOSTICO DE LOS IMPACTOS

Una vez identificados los impactos ambientales se procedidé a la ejecucion de la
evaluacién ambiental correspondiente, de las relaciones causa — efecto que podria
ocurrir por la construccién y operacion del sistema de agua potable.

Para la valoracion de los impactos se empleara un método matricial de amplia practica
en el pais para diversos tipos de proyectos, que es la Matriz Ambiental la que puede
utilizarse de diferentes formas con el propésito de visualizar y valorar los efectos
ambientales de cualquier accién o conjunto de acciones que implican un determinado
desarrollo. La metodologia de la Matriz Ambiental fue descrita en detalle en el numeral
1.3 del Capitulo No. 1, Presentacion del Estudio de Impacto Ambiental.

La matriz esta estructurada sobre la base de las interacciones de las principales
acciones propuestas en la memoria de ingenieria y los componentes (elementos,
indicadores y parametros) ambientales.

Cada interaccion sera calificada de acuerdo al siguiente criterio:

= Establecer y determinar los impactos que generan los mayores efectos negativos,
de acuerdo a su orden de importancia, obtenido de la jerarquizacion de los
mismos, a efectos de proceder a su mitigacién y control, mediante la aplicacion de
medidas ambientales protectoras.

= Los criterios de evaluacion: duracion, tipo de efecto, e importancia sirven para el
analisis detallado de los impactos,

Asi por ejemplo, el tipo de efecto solamente es para conocer si el impacto es
benéfico o adverso, esta informacién es requerida desde la Matriz de Leopold,
pero no se integra al calculo de los efectos del impacto.

Respecto a la duracién es indispensable establecer si los impactos son temporales
0 permanentes, y sirven para efectuar el balance entre impactos temporales con
los permanentes en forma global para todo el proyecto, pueden tener varios
impactos permanentes durante la etapa de construccidon y pocos permanentes
durante la operacién, entonces en la evaluacion global la ejecucion del proyecto
debe ser evaluada en este contexto.

La importancia constituye un criterio complementario, ya que impactos con alta
importancia y que sean permanentes tienen mayor peso que impactos temporales
con baja importancia, para el analisis de viabilidad ambiental de los proyectos.
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ETAPA DE CONSTRUCCION

Cuadro No. 6.3. Campamento

MEDIO | COMPONENTE AMBIENTAL g:;i‘;ltz; Duracién Ef:cf: Importancia | Intensidad | Extension | Plazo | Reversivilidad | Riesgo | Magnitud | VIA | Dictamen | Recuperacion
Calidad del agua Negativo Temporal Directo Media 2 5 2 2 10 3,2 3,66 Moderado Corto plazo
Generacion de ruido Negativo Temporal Directo Media 2 2 2 2 10 2,0 2,76 | Compatible Corto plazo

Fisico E;ti;iglr; o de  material |\ ativo | Temporal | Directo Media 2 5 2 2 10 3,2 3,66 | Moderado Corto plazo
Emision gases combustion Negativo Temporal Directo Alta 2 5 2 2 10 3,2 3,66 Moderado Corto plazo
Calidad suelo Negativo Temporal Directo Alta 1 2 2 2 5 1,6 2,10 | Compatible Mediano plazo

BIOTICO | Cubierta vegetal Negativo Temporal Directo Alta 1 2 2 2 5 1,6 2,10 | Compatible Mediano plazo
Quejas y reclamos
Propiedades y viviendas
Calidad de vida
HUMANO | Generacién de empleo Positivo Temporal | Directo Alta
Estética e interés humano
Salud Publica
Accidentes laborales Negativo Temporal Directo Alta 1 2 5 10 5 2,2 3,51 Moderado Mediano plazo
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Cuadro No. 6.4. Cierre de Vias

MEDIO

COMPONENTE AMBIENTAL

Caracter
Genérico

Duracion

Tipo de
Efecto

Importancia

Intensidad

Extension

Plazo

Reversivilidad

Riesgo

Magnitud

VIA

Dictamen

Recuperacion

Fisico

Calidad del agua

Generacion de ruido

Emision de material

particulado

Emision gases combustion

Negativo

Temporal

Directo

Alta

2,8

2,89

Compatible

Corto plazo

Calidad suelo

BIOTICO

Cubierta vegetal

HUMANO

Quejas y reclamos

Negativo

Temporal

Directo

Alta

3,2

Compatible

Corto plazo

Propiedades y viviendas

Calidad de vida

Generacion de empleo

Estética e interés humano

Salud Publica

Negativo

Temporal

Directo

Alta

3,6

Moderado

Corto plazo

Accidentes laborales
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Cuadro No. 6.5. Preparacion del Terreno

MEDIO | COMPONENTE AMBIENTAL g:;‘:‘;lt;’; Duracién Téf:cf: Importancia | Intensidad Extensién | Plazo | Reversivilidad | Riesgo | Magnitud | VIA | Dictamen | Recuperacién
Calidad del agua Negativo Temporal Directo Media 3 2 2 2 5 2,4 2,63 | Compatible Corto plazo
Generacion de ruido Negativo Temporal Directo Media 3 2 2 2 10 2,4 2,98 | Compatible Corto plazo

Fisico Eg:’tllscig{;do de material Negativo Temporal Directo Media 3 2 2 2 10 24 2,98 | Compatible Corto plazo
Emision gases combustion
Calidad suelo

BIOTICO | Cubierta vegetal Negativo Permanente | Directo Alta 2 2 5 5 10 2,6 3,83 Moderado Largo plazo
Quejas y reclamos Negativo | Permanente | Directo Alta 2 2 5 5 5 2,6 3,38 | Moderado Mediano plazo
Propiedades y viviendas Negativo | Permanente | Directo Alta 3 2 5 5 10 3,0 4,17 | Moderado Mediano plazo
Calidad de vida

HUMANO | Generacién de empleo Positivo Temporal Directo Alta

Estética e interés humano

Salud Publica

Accidentes laborales
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Cuadro No. 6.6. Excavaciones

MEDIO | COMPONENTE AMBIENTAL g:;‘:‘;lt;’; Duracién Téf:cf: Importancia | Intensidad Extensién | Plazo | Reversivilidad | Riesgo | Magnitud | VIA | Dictamen | Recuperacién
Calidad del agua Negativo Temporal Directo Media 2 2 2 2 10 2,0 2,67 | Compatible Corto plazo
Generacion de ruido Negativo Temporal Directo Media 2 2 2 2 10 2,0 2,67 | Compatible Corto plazo

Fisico Eg:’tllscig{;do de material Negativo Temporal Directo Media 2 2 2 2 10 2,0 2,67 | Compatible Corto plazo
Emision gases combustion Negativo Temporal Directo Media 2 5 2 2 10 3,2 3,54 Moderado Corto plazo
Calidad suelo

BIOTICO | Cubierta vegetal
Quejas y reclamos
Propiedades y viviendas
Calidad de vida
HUMANO | Generacién de empleo Positivo Temporal | Directo Alta
Estética e interés humano
Salud Publica
Accidentes laborales Negativo Temporal Directo Alta 3 2 5 5 5 3,0 3,68 Moderado Mediano plazo
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Cuadro No. 6.7. Operacion de Maquinaria

MEDIO

COMPONENTE
AMBIENTAL

Caracter
Genérico

Duracion

Tipo de
Efecto

Importancia

Intensidad

Extension

Plazo

Reversivilidad

Riesgo

Magnitud

VIA

Dictamen

Recuperacion

FisiCO

Calidad del agua

Generacion de ruido

Negativo

Temporal

Directo

Media

10

2,0

2,67

Compatible

Corto plazo

Emisién de particulas y
polvo

Negativo

Temporal

Directo

Media

10

2,0

2,67

Compatible

Corto plazo

Emisién gases
combustién

Negativo

Temporal

Directo

Media

10

3.2

3,54

Moderado

Corto plazo

Calidad suelo

Negativo

Temporal

Directo

Media

10

3.2

3,54

Moderado

Corto plazo

BIOTICO

Modificacion cubierta
vegetal

HUMANO

Quejas y reclamos

Propiedades y viviendas

Cambios en la calidad de
vida

Generacion de empleo

Positivo

Temporal

Directo

Alta

Estética e interés
humano

Salud Publica

Accidentes laborales

Negativo

Temporal

Directo

Media

3.2

3,13

Compatible

Corto plazo
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Cuadro No. 6.8. Transporte de Materiales

MEDIO | COMPONENTE AMBIENTAL g:;i‘;ltz; Duracién E?:cf: Importancia | Intensidad | Extension | Plazo | Reversivilidad | Riesgo | Magnitud | VIA | Dictamen | Recuperacion
Calidad del agua
Generacion de ruido
Fisico E;ti;islr; o de material | o ativo | Temporal | Directo Media 2 5 2 2 10 32 354 | Moderado Corto plazo
Emision gases combustion Negativo Temporal Directo Media 2 5 2 2 10 3,2 3,54 Moderado Corto plazo
Calidad suelo
BIOTICO | Cubierta vegetal
Quejas y reclamos Negativo Temporal Directo Media 2 5 2 2 5 3,2 3,13 Compatible Corto plazo
Propiedades y viviendas
Calidad de vida
HUMANO | Generacién de empleo Positivo Temporal | Directo Alta
Estética e interés humano
Salud Publica Negativo Temporal Directo Media 2 5 2 2 5 3,2 3,13 | Compatible Corto plazo
Accidentes laborales
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Cuadro No. 6.9. Disposiciéon de Material de Desalojo

MEDIO | COMPONENTE AMBIENTAL g:;i‘;ltz; Duracién Ef:cf: Importancia | Intensidad Extension | Plazo | Reversivilidad | Riesgo | Magnitud | VIA | Dictamen | Recuperacion
Calidad del agua Negativo Temporal Directo Media 2 2 2 2 5 2,0 2,36 | Compatible Corto plazo
Generacion de ruido Negativo Temporal Directo Media 2 2 2 2 5 2,0 2,36 | Compatible Corto plazo

Fisico ggnr:iscifjlr;do de material
Emision gases combustion Negativo Temporal Directo Alta 2 5 2 2 5 3,2 3,13 | Compatible Corto plazo
Calidad suelo

BIOTICO | Cubierta vegetal Negativo Temporal Directo Alta 2 5 2 2 5 3,2 3,13 | Compatible Corto plazo
Quejas y reclamos Negativo Permanente | Directo Media 3 2 5 5 5 3,0 3,68 Moderado Mediano Plazo
Propiedades y viviendas
Calidad de vida

HUMANO | Generacion de empleo Positivo Temporal Directo Alta
Estética e interés humano Negativo Temporal Directo Alta 2 5 2 2 5 3,2 3,13 | Compatible Corto plazo
Salud Publica Negativo Temporal Directo Alta 2 5 2 2 5 3,2 3,13 | Compatible Corto plazo
Accidentes laborales
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Cuadro No. 6.10. Fundicion Estructuras de Hormigén

MEDIO

COMPONENTE AMBIENTAL

Caracter
Genérico

Duracion

Tipo de
Efecto

Importancia

Intensidad

Extension

Plazo

Reversivilidad

Riesgo

Magnitud

VIA

Dictamen

Recuperacion

Fisico

Calidad del agua

Generacion de ruido

Negativo

Temporal

Directo

Media

2,0

2,36

Compatible

Corto plazo

Emision de material
particulado

Emision gases combustion

Calidad suelo

Negativo

Temporal

Directo

Alta

3,2

3,13

Compatible

Corto plazo

BIOTICO

Cubierta vegetal

HUMANO

Quejas y reclamos

Propiedades y viviendas

Calidad de vida

Generacion de empleo

Positivo

Temporal

Directo

Alta

Estética e interés humano

Salud Publica

Accidentes laborales

Negativo

Temporal

Directo

Alta

3,0

3,68

Moderado

Mediano plazo
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ETAPA DE OPERACION

Cuadro No. 6.11. Operacion de la Planta de Agua Potable Culebrillas

MEDIO

COMPONENTE AMBIENTAL

Caracter
Genérico

Duracion

Tipo de
Efecto

Importancia

Intensidad

Extension

Plazo

Reversivilidad

Riesgo

Magnitud

VIA

Dictamen

Recuperacion

FisICO

Calidad del agua

Generacion de ruido

Emision de material
particulado

Emision gases combustion

Calidad suelo

BIOTICO

Cubierta vegetal

HUMANO

Quejas y reclamos

Propiedades y viviendas

Calidad de vida

Positivo

Temporal

Directo

Alta

Generacion de empleo

Positivo

Temporal

Directo

Alta

Estética e interés humano

Positivo

Temporal

Directo

Alta

Salud Publica

Positivo

Temporal

Directo

Alta

Accidentes laborales
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Cuadro No. 6.12. Manejo de Lodos de Planta de Agua Potable Culebrillas

MEDIO

COMPONENTE AMBIENTAL

Caracter
Genérico

Duracién

Tipo de
Efecto

Importancia

Intensidad

Extension

Plazo

Reversivilidad

Riesgo

Magnitud

Dictamen

Recuperacion

Fisico

Calidad del agua

Negativo

Temporal

Directo

Media

3

5

2

5

10

3,6

Moderado

Corto plazo

Generacion de ruido

Emision de material
particulado

Emision gases combustion

Calidad suelo

BIOTICO

Cubierta vegetal

HUMANO

Quejas y reclamos

Propiedades y viviendas

Calidad de vida

Generacion de empleo

Estética e interés humano

Salud Publica

Negativo

Temporal

Directo

Media

3,0

Moderado

Mediano Plazo

Accidentes laborales
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Cuadro No. 6.13. Mantenimiento de la Planta de Agua Potable de Culebrillas

MEDIO | COMPONENTE AMBIENTAL g:r’f:_:;’) Duracién 2?;:?: Importancia | Intensidad Extensién | Plazo | Reversivilidad | Riesgo | Magnitud | VIA | Dictamen | Recuperacién
Calidad del agua Negativo Temporal Directo Media 3 2 5 5 5 3,0 3,68 Moderado Mediano Plazo
Generacion de ruido

Fisico Emision de particulas y
polvo
Emision gases combustion
Calidad suelo Negativo Temporal Directo Media 3 2 5 5 2 3,0 3,12 Compatible Mediano Plazo

BIOTICO Modificacion cubierta
vegetal
Quejas y reclamos Negativo Temporal Directo Media 3 2 5 5 5 3,0 3,68 Moderado Mediano Plazo
Propiedades y viviendas
Cambios en la calidad de
vida
HUMANO | Generacion de empleo Positivo Permanente | Directo Alta
Estética e interés humano
Salud Publica Negativo Temporal Directo Media 3 2 5 5 5 3,0 3,68 Moderado Mediano Plazo
Accidentes laborales Negativo Temporal Directo Alta 2 2 2 2 5 2,0 2,36 | Compatible
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6.5. ANALISIS, DICTAMEN Y JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS.

En total se identificaron y evaluaron 59 interrelaciones ambientales, entre positivas y
negativas, la cantidad especifica de cada una de ellas se indica a continuacion:

= Positivas: 12
= Negativas:47

De los cuarenta y siete impactos negativos identificados afectaran a cada medio en las
siguientes cantidades:

=  Fjsico: 27
= Bioldgico: 3
= Humano: 17

De los doce impactos positivos evaluados incidiran todos exclusivamente al medio
humano:

= Humano: 12

Los cuarenta y siete impactos negativos identificados, han sido evaluados conforme a
su dictamen de la siguiente manera:

= Impactos compatibles: 27
= Impactos moderados: 20

De los veinte y siete impactos que afectan al medio fisico se registran las siguientes
determinaciones por dictamen:

= Impactos compatibles: 15

= Impactos moderados: 12

De los tres impactos que afectan al medio biético se registran el siguiente dictamen:
= Impactos compatible: 2

= Impactos moderados: 1

De los diecisiete impactos que afectan al medio humano se registran las siguientes
determinaciones por dictamen:

= |mpactos compatibles: 9
= Impactos moderados: 8

El resumen de impactos moderados por actividades y sus indicadores ambientales
afectados por la construccion de la Planta de Tratamiento de Agua Potable Culebrillas,
se presenta en el Cuadro No. 6.14.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 6-17



Fiscalizacién Control y disefio FICONDI CIA. LTDA.

Cuadro No. 6.14. Resumen de Impactos Moderados

MEDIO COMPONENTE AMBIENTAL Duracion Importancia Dictamen
CAMPAMENTO
Calidad del agua Temporal Media Moderado
Fisico Emision de particulas y polvo Temporal Media Moderado
Emision gases combustién Temporal Alta Moderado
HUMANO Accidentes laborales Temporal Alta Moderado
CIERRE DE VIAS
HUMANO Salud Publica Temporal Alta Moderado
PREPARACION DEL TERRENO
BIOTICO Modificacion cubierta vegetal Permanente Alta Moderado
Quejas y reclamos Temporal Alta Moderado
HUMANO
Propiedades y viviendas Permanente Alta Moderado
EXCAVACIONES
Fisico Emision gases combustién Temporal Media Moderado
HUMANO Accidentes laborales Temporal Alta Moderado
OPERACION DE MAQUINARIA
Fisico Emision gases combustién Temporal Media Moderado
Calidad de Suelo Temporal Media Moderado
TRANSPORTE DE MATERIALES
FisICO Emisién de particulas y polvo Temporal Media Moderado
Emisién gases combustiéon Temporal Media Moderado
DISPOSICION DE MATERIAL DE DESALOJO
HUMANO | Quejas y reclamos | Temporal | Media | Moderado
FUNDICION ESTRUCTURAS DE HORMIGON
HUMANO | Accidentes laborales | Temporal | Alta | Moderado
MANEJO DE LODOS DE LA PLANTA DE POTABILIZACION
Fisico Calidad del suelo Temporal Media Moderado
HUMANO Salud Publica Temporal Media Moderado
MANTENIMIENTO SISTEMA DE AGUA POTABLE
FisicO Calidad del agua Temporal Media Moderado
Quejas y reclamos Temporal Media Moderado
HUMANO o -
Salud Publica Temporal Media Moderado

6.6. EVALUACION DE LOS IMPACTOS Y MEDIDAS DE MITIGACION

6.6.1. Calidad del Agua

Durante la etapa de construccion se generaran algunas descargas de aguas como las
aguas residuales de la actividad constructiva y la disposicion de excretas de los
trabajadores de la construccion, el impacto sera temporal de corto plazo y sus efectos
son reversibles.

La medida de mitigacion sera la siguiente:

= Formulacion e implementacion de un Programa de Manejo de Residuos Liquidos,
que incorpore la instalacion de cabafias sanitarias.

Durante la etapa de operacion la calidad del agua del agua podria afectarse por las
descargas de aguas servidas domésticas provenientes de los servicios higiénicos de la
planta de potabilizacion. El impacto sera permanente, reversible.

La medida de mitigacion sera la siguiente:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 6-18



Fiscalizacién Control y disefio FICONDI CIA. LTDA.

= Construccion de una fosa séptica con su respectivo campo de infiltracion para
evitar la contaminacion de cuerpos receptores aledafios a la planta de
potabilizacion.

6.6.2. Emisién de Particulas y Polvo

La ejecucion de la obra generara emisiones de polvo, que incidiran en forma negativa
a la calidad del aire en el area de influencia de la Planta de Agua Potable de
Culebrillas. El polvo se producira por la presencia de areas abiertas y de ciertas
actividades en la fase de construccion como limpieza y desbroce, excavaciones, etc.

La medida de mitigacion para este caso sera:

= Humedecimiento continuo de las areas abiertas

6.6.3. Emision de Gases de Combustion

La actividad de maquinaria pesada, equipos y volquetas requiere de la utilizacion de
combustibles que finalmente generaran los gases de combustion que alteraran la
calidad del aire en la etapa de construccion.

La medida de mitigacion que se debera implantar sera:

= Formulacion de un Programa de Operacion y Maquinaria de Equipo que contenga
la medida de calibracion de la maquinaria pesada, equipos y volquetas para
reducir la emisién de gases de combustion.

6.6.4. Calidad de Suelo

Se podria contaminar el suelo en el area de influencia directa ambiental por el derrame
de aceites y grasas, restos de hormigén, por el vertimiento accidental de productos
quimicos peligrosos, que se utilizan en la construccibn como aditivos para la
preparacion de hormigones, por inadecuada disposicion de desechos sélidos, lodos de
la planta de tratamiento de agua potable.

Las medidas de mitigacién seran las siguientes:

= Formulacion de un Programa de Operacion y Maquinaria de Equipo que incluya el
almacenamiento y disposicion final de aceites y grasas usados.

= Formulacion y puesta en practica, si es del caso, de un Plan de Contingencia para
cuando ocurran emergencias como derrames de productos quimicos.

= Plan de Control de materiales de construccion y de material de desalojo.
= Manejo adecuado de desechos sélidos no peligrosos.
= Manejo de lodos provenientes del proceso de potabilizacion de agua

En la etapa operacion se podria contaminar el suelo por derrames de aceites usados,
compuestos de cloro, y otros quimicos empleados en el proceso de potabilizacién del
agua. Estos impactos seran temporales de mediano plazo, reversibles y las medidas
de mitigacion seran idénticas a las dos primeras anotadas anteriormente.
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El manejo de lodos si nos efectuado en forma correcta o por accidente podria
contaminar el suelo, en la etapa de operacion, el impacto seria temporal, de corto
plazo de solucion y reversible. A continuacion se formula la medida de mitigacion
aplicable

= Disposicién del suelo contaminado, luego de neutralizado y desinfectado en el
relleno sanitario que opera EMAC.
6.6.5. Modificacién de la Cubierta Vegetal

Para que se ejecuten las actividades constructivas de la Planta de Agua Potable de
Culebrillas, sera necesario remover algunos arboles y cubierta vegetal (césped)
existentes en el area de influencia del proyecto. Si se trata de especies nativas
deberan ser removidas a una nueva ubicacién determinada por el Municipio de
Cuenca, si asi lo considera el municipio.

La medida de mitigacion sera la siguiente:

= Implantacién de cercas vias en el area de planta de tratamiento de agua potable.

6.6.6. Quejas y reclamos

La inconformidad derivada de aspectos como: retardo en inicio de la obra,
contaminacion, accidentes y problemas de salud publica, podria expresarse en quejas
y reclamos por la aplicacién inadecuada del plan de manejo ambiental e
incumplimiento de normas ambientales.

La medida de mitigacion que se debera ejecutar sera:

= Elaboracion y ejecucion del Plan de Relaciones Comunitarias.

6.6.7. Propiedades y viviendas

Se va a afectar a los propietarios de los terrenos y una casa en avanzado estado de
deterioro para ubicar la planta de tratamiento de agua potable.

La medida de mitigacién que se debera ejecutar sera:

= |ndemnizacion a los propietarios de los terrenos donde se implantara la planta de
tratamiento de agua potable.

6.6.10. Generacién de empleo

La captacion de mano de obra y la generacién de empleo tanto en la etapa de
construccion como en la etapa de operacidon de la planta potabilizadora se califica
como un impacto positivo y se trata de uno de los aspectos mas benéficos de la
ejecucion del proyecto. El efecto positivo mas relevante es la creacion de nuevos
puestos de trabajo para los servicios de salud que se incrementara por la nueva
edificacion, los mismos que tienen un caracter permanente.

6.6.12. Salud Publica

El mejoramiento de la Planta de Agua Potable de Culebrillas, ocasionara la
disminucién de los riesgos de enfermedades transmitidas por el agua. Este es un
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impacto de magnitud importancia altos, caracter positivo y permanente. Beneficiara en
alto nivel a los habitantes de Cuenca. El funcionamiento de la planta de agua potable
Culebrillas ocasionara la reduccion de enfermedades que se transmiten por el agua, lo
que redundara en beneficio de la salud de los habitantes de Cuenca.

La movilizacién y operacion de la maquinaria pesada y volquetas que prestaran
servicios en la construccion del sistema de agua potable implican riesgos de
accidentes que podrian afectar a terceras personas o efectos de la contaminacion del
aire, agua o suelo. En principio no deberian suscitarse accidentes, pero siempre existe
una posibilidad de que estos ocurran. El impacto se evalua a continuacion:

La medida de mitigacién ambiental que se debera ejecutar es:
= Contratacion de un seguro para terceros.

En la etapa de operacion el nivel de salud de los barrios a ser beneficiados por la
ejecucion de la obra se vera mejorado en forma sustancial, porque el suministro
confiable y permanente.

6.6.13. Riesgos de accidentes laborales

La salud ocupacional tiene un alto potencial de afectacion por varias de las actividades
que se desarrollaran para la construccién del sistema de agua potable. Las actividades
que generarian la afectacion son las siguientes: transporte de materiales,
excavaciones, demoliciones, instalaciones eléctricas, instalaciones mecanicas,
operacion y mantenimiento del sistema de agua potable.

Las medidas de mitigacion aplicables son las siguientes:

= Formulacion y ejecucion del Plan de Seguridad Laboral y Salud Ocupacional que
incluya la dotacion de los implementos de proteccion para ruido a los trabajadores
de la construccion.

= Formulacion y ejecucion de eventos de capacitacidon para los trabajadores sobre
salud ocupacional, seguridad laboral y aspectos ambientales inherentes a sus
labores.

En la etapa de operacion se podrian registrar accidentes laborales en las diversas
unidades y componentes de la planta de potabilizacion, aunque los riesgos se
presumen que seran minimos. Para prevenir la ocurrencia de accidentes es necesario
aplicar las mismas medidas enunciadas anteriormente.
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