Informe técnico - Diciembre 2014
Informe Técnico de culminacion de las obras civiles, eléctricas y transmision de datos
para instalacion del Radar Meteorolégico CAXX en el Cerro Paraguillas - Cuenca

1. Introduccién y Antecedentes

El 03 de mayo de 2013, se firmd un Convenio de Cooperacidn Interinstitucional N° 94-DPS-2013
entre el Gobierno Provincial de Loja - GPL, Universidad Técnica Particular de Loja — UTPL y la
Empresa Publica de Telecomunicaciones, Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de Cuenca —
ETAPA EP., siendo el objeto la implementacion de una Red de Monitoreo de Precipitacion
mediante Radares Meteoroldgicos en la Regidn Sur del Ecuador, RADARNET-SUR.

En el convenio referido se establece en la cldusula quinta, dentro de los compromisos del
Gobierno Provincial de Loja, lo siguiente: “Entregar mediante comodato a ETAPA EP, previo
autorizacion del Consejo Provincial, uno de los radares meteoroldgicos donados por la UMR al GPL
(Radar Gematronik RS120 Rain Scanner Weather Radar — Rainscanner Consumibles que incluye 1
Magnetron) al cual se ha denominada RADAR CAXX ” El Radar CAXX se ubicard en el sitio que el
informe técnico sefiale.

Mediante el “Informe Técnico para la ubicacidn e instalacién del Radar CAXX” del 21 de enero de
2013, realizado por el Dr. Adreas Fries — Coordinador de la Universidad de Marburg, se determiné
gue el cerro Paraguillas del cantén Cuenca, provincia del Azuay, presta las mejores caracteristicas
para la instalacion del Radar CAXX.

En Abril de 2014, se firmoé el Contrato de Comodato No. 008DPS-2014 entre el Gobierno Provincial
de Loja y la Empresa Publica de Telecomunicaciones, Agua Potable y Saneamiento de Cuenca para
la entrega del RADAR CAXX. En el comodato referido se establece en la cldusula quinta: “...ETAPA
EP deberd asumir los gastos de inversion de infraestructura (incluyendo del suministro de energia),
personal y funcionamiento del Radar”. De la misma manera en la cldusula sexta: “Previo a la
recepcion de los bienes, ETAPA EP deberd certificar que cuenta con la infraestructura terminada
incluyendo el suministro de energia eléctrica para la instalacion del radar en el lugar definido en el
informe técnico de ubicacion”

En compromiso al convenio y comodato firmado, ETAPA EP ha gestionado los recursos necesario y
realizado todos los esfuerzos para cumplir con las responsabilidades adquiridas dentro de este
proyecto regional de monitoreo de precipitacién en el Sur del Ecuador. Las actividades realizadas
son detallas en este documento.

2. Objetivo

Certificar la culminacién de las obras civiles, eléctricas y transmisidon de datos para la instalacidn
del Radar Meteorolégico CAXX en el Cerro Paraguillas de cantdn Cuenca, provincia del Azuay.
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3. Informe Técnico
3.1 Licenciamiento Ambiental

El PNC, que es parte del Sistema Nacional de Areas Protegidas del Estado, es administrado por
ETAPA EP a través de la Subgerencia de Gestion Ambiental — SGA. El Cerro Paraguillas, lugar
designado para la instalacidn del Radar CAXX, esta fuera de los limites del Parque Nacional El Cajas
— PNC. El Ministerio del Ambiente comunicé a ETAPA que la caracterizacién del proyecto
“IMPLEMENTACION RADAR METEOROLOGICO CAJAS”, con cddigo SUIA MAE-RA-2013-41864 ha
sido designado como ficha ambiental. Para cumplir con la legislacidon medioambiental que se
encuentra vigente, ETAPA siguid los tramites de rigor ante el Ministerio del Ambiente — MAE, al
presentar a este organismo la ficha ambiental del proyecto con su respectivo Plan de Manejo
Ambiental — PMA para su aprobacion. El PMA fue presentado al MAE en septiembre de 2013 y
éste a su vez emitid el Pronunciamiento Favorable a la Ficha y Plan de Manejo Ambiental del
proyecto en mencién en mayo de 2014, con oficio No. MAE-CGZ6-DPAC-2014-0073.

3.2 Suministro de Energia Eléctrica

Uno de los primeros trabajos previo a la construccién de la infraestructura, es suministrar de
energia eléctrica al lugar de emplazamiento del radar. Para ello, en mayo del 2014 se inicia la
ejecuciéon del contrato ETAPA — N° 012 — 2014: “INSTALACION DE RED DE MEDIA TENSION Y
ESTACION DE TRANSFORMACION PARA LA CASETA DE ETAPA EP UBICADA EN EL CERRO
PARAGUILLAS, SECTOR EL CAJAS”; mismo que contempld la la instalacidon de una red de media
tensidén y estacidn de transformacion requerida para la puesta en operacién de la caseta de ETAPA
EP ubicada en el Cerro Paraguillas, sector de El Cajas en la parroquia Sayausi del cantén Cuenca,
incluyendo la provisién de todos los equipos y materiales necesarios.

—

Foto 1. Izado y recatado de postes de vibra de vidrio hasta el Cerro Paraguillas.
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Foto 2. Montaje e instalacién de estacion de transformacion 5 KVA

En agosto de 2014 se realizo la recepciéon de la obra de suministro de energia (Foto 1 y 2),
mediante el cual se instalé un transformador 5 KVA con un medidor integrado de energia de 110y
220 Voltios.

3.3 Construccion de infraestructura para instalacién del Radar CAXX

Previo a estudios realizados por los técnicos e investigadores de la Universidad de Marburg y
ETAPA EP, se determind que para la instalacion del radar en Paraguillas se necesitaba la
construccion de una torre auto soportada de 5 metros de altura para colocar el radar y una caseta,
adyacente a la torre, para colocar los equipos de pre procesamiento de datos.

En base a estos requerimientos, en septiembre de 2014 se inicié la ejecucién del contrato ETAPA —
N° 021 — 2014: “CONSTRUCCION DE LAS OBRAS PARA LA INSTALACION DEL RADAR EN EL PARQUE
NACIONAL EL CAJAS-PARAGUILLAS - TORRE AUTOSOPORTADA, CASETA Y CERRAMIENTO”, mismo
gue contempld la construccidn de una torre en acero A-36 galvanizado por inmersién 70 micras
en caliente, inclusive la escalerilla y canastilla para acceso al personal para la instalaciéon y
mantenimiento del radar. El cerramiento se construyd con estructura de hormigén armado y malla
metalica. La caseta es de forma cuadrada de 3 x 3 metros con estructura metdlica de PEL.

Para el respaldo de las instalaciones eléctricas, proteccion y funcionamiento del radar y sus
complementarios, se colocd una puesta a tierra adecuadamente disefiada para la completa
proteccion de los equipos. La puesta a tierra consta de 13 varillas Coperweld, conductores de
cobres desnudos, placas de cobre con aisladores para la torre y caseta, sueldas exotérmicas y
mejoramiento de conductividad eléctrica del terreno.
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Foto 3. Caseta de cuadrada de 3 x 3 metros para colocacion de equipos de radar respaldo eléctrico

La obra finalizé en diciembre de 2014, en la cual se tiene una caseta cuadrada con paredes
recubiertas en su parte inferior y exterior con placas de fibrocemento, y entre ellas con material
aislante térmico de lana de vidrio. La caseta estd construida con todos los requisitos para soportar
condiciones climaticas extremas.

Foto 4. Torreo auto soportada de acero galvanizado para colocacion del Radar CAXX

La torre de 5 metros de altura, es una estructura galvanizada y esta disefiada para soporta dafios
(especialmente la corrosidn) causado por el clima. Ademas consta de tensores rigidos que
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previenen el movimiento horizontal causado por los fuertes vientos presentes en la zona de

implantacion (vientos hasta de 80 km/h)

Foto 5. Caseta, torre y cerramiento metdlico para la instalaciéon de la estacidn del Radar CAXX —
Cerro Paraguillas - Cuenca

3.4 Sistema de Respaldo Eléctrico

Para la proteccidn eléctrica de los equipos del Radar y de las instalaciones complementarias, se ha
adquirido “Un Sistema Integrado de Energia DC y AC asegurada” que tiene las siguientes
caracteristicas:

Rectificador:

- Capacidad max. 8 KW (instalada 4KW)
- Controlador smartpack-web, con gestidon remota via SNMP
- Distribucién DC: 10 breakers
- Distribucidn DC BATERIAS: 2 breakers 50A
Inversor:
- Capacidad max. 3KVA(instalada 3KVA)
- Controlador T2S
- Distribucién AC: 10 breakers
Banco de Baterias:
Configuracion 48VDC
Capacidad 150Ah
- 4 Bloques 12V
Accesorios conexion
Este sistema respaldara, por lo menos 10 horas, a todo el sistema de conexiones eléctricas de la

estacién del radar en caso de falla de energia.
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Foto 6. Equipos que forman parte del sistema de respaldo eléctrico: a) Rectificador; b) Inversor; c)

Banco de Baterias
3.5 Transmision de Datos

Para la transmisién de datos se esta implementando un radio enlace entre la estacién de
Paraguillas (Radar) con la estacion de Burin, que se encuentra a una distancia horizontal de 1 km al
sureste de Paraguillas, y a -200 metros de desnivel. Este enlace se lo realizarda mediante equipos:
IDU: Airmux 200/UTP/2E1; ODU: Airmux 5.4HP/EXT, Antena Metdlica 60cm (Foto 7)

Foto 7. Equipos adquiidospar la transmisiéon de datos. Panel izquierdo: IDU y ODU; Panel

derecho: Antena metalica de 60 cm.
La informacidn transmitida por este medio inaldambrico sera:

- Datos provenientes del Radar hacia el Data Center ubicado en la ciudad de Cuenca. Esta
informacién sera transmitida via microondas desde la estacién de Paraguillas-Burin-
Centro; y desde la estacion Centro ira al Data Center via Fibra éptica. Desde el Data Center
se enviara los datos a Loja.

- Servicio de Internet que estara activo las 24 horas para tener acceso a la informacion via
web, asi como visualizaciones del radar en tiempo real o realizar video conferencias por
cualquier necesidad.

- Gestion remota, implemento con el cual podemos manipular desde un computador
remoto los componentes, equipos y alarmas existentes en Paraguillas sin la necesidad de
llegar a la estacidn.
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Todos estos servicios estan incorporados dentro del circuito general de Microondas de la empresa

ETAPA EP, situaciéon que estd resuelta en base a la capacidad, velocidad y ancho de banda
requeridos para este proyecto.

3.6 Transporte e instalacion del radar en Paraguillas

Para el traslado del Radar Meteoroldgico con la ruta: Loja — Cuenca — Cerro Paraguillas, y soporte
técnico para su instalacion, se ha contratado una prestacion de servicios con una empresa
especializada en el drea. La prestacidon de servicios estd lista para ser ejecutada luego que el
Gobierno Provincial de Loja de su pronunciamiento favorable para el traslado del Radar CAXX.

Foto 8. Solicitud aprobada de prestacion de servicios para el traslado del Radar CAXX: Loja —
Cuenca — Cerro Paraguillas

4. Conclusiones

Segun el seguimiento constante y analisis en campo y oficina por parte de los técnicos de ETAPA
EP con respecto al cumplimiento de los requerimientos de las obras civiles, eléctricas y
transmision de datos para la instalacién del Radar Meteoroldgico CAXX en el Cerro Paraguillas de
cantén Cuenca, provincia del Azuay, se concluye que estas han culminado satisfactoriamente.
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De esta manera ETAPA EP ha cumplido con todos los requerimientos previos a la instalacion del

radar estipulado en el contrato de comodato N° 008-DPS-2014.

Cuenca, 20 de diciembre de 2014

Mario Guallpa
Ingeniero de Recursos Hidricos de ETAPA EP
Técnico Responsable de la Utilizacion del Radar CAXX




