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TERMINOS DE REFERENCIA PARA PROCEDIMIENTO ESPECIAL DE CONTRATACION
POR SITUACION DE EMERGENCIA

Objeto de la ESTUDIOS DE EVALUACION Y DISENO DE OBRAS EMERGENTES
Contratacion: DE ESTABILIZACION Y REHABILITACION DE LA

INFRAESTRUCTURA EN EL SECTOR DE RAYOLOMA
Procedimientos Especiales: Procedimientos de contratacién en
situacién de emergencia

Tipo de proceso:

El objeto de la presente contratacion esta justificado y reflejado en los presentes términos de
referencia, los cuales guardan relacion razonable y acorde a la necesidad emergente de ETAPA
EP conforme la resolucién de declaratoria de emergencia Nro. ETAPAEP-GG-2023-0319-R de
fecha 04 de octubre de 2023, y propician un trato igualitario para los proveedores del Estado.

Estos términos han sido elaborados tomando en consideracién las necesidades especificas a
ser cubiertas, los objetivos, caracteristicas y condiciones de prestacion o desarrollo requeridos,
asi como, los requisitos técnicos de sostenibilidad en lo que fuera aplicable, funcionales o
tecnoldgicos, bajo los que deben ser prestados. Son claros, completos y detallados de tal forma
que no haya lugar a ambigiiedades o contradicciones que propicien o permitan diferentes
interpretaciones de una misma disposicion, ni indicaciones parciales. Los términos de referencia
se estableceran con relacién exclusiva a los servicios objeto del procedimiento y no con relacion
a los consultores.

a) Antecedentes: detallados en la Resolucion de Declaratoria de Emergencia Nro.
ETAPAEP-GG-2023-0319-R de la presente contratacion.

b) Objetivos: detallados en la Resolucion de Declaratoria de Emergencia Nro. ETAPAEP-
GG-2023-0319-R de la presente contratacion.

c) Alcance

El sector Rayoloma se ubica en la provincia de Azuay, al noreste de la ciudad de Cuenca.
El 28 de octubre del afio presente se produjo el colapso de una tuberia de gran diametro
que lleva el agua desde la planta potabilizadora hasta el tanque de reserva del sector.
Luego de la inspeccion realizada por parte de la Unidad de Riesgos del Municipio, se
logré determinar que en la zona se activo un deslizamiento y eso provoco el colapso de
la matriz de abastecimiento del tanque de agua potable.

Como resultado de este hecho algunas viviendas estan en peligro de colapso y las
autoridades competentes solicitaron la evacuacion de las familias afectadas.
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llustracion 1. Vista aérea de la zona de Rayoloma

Por esa razon se procede a contratar por situacion de emergencia los “ESTUDIOS DE
EVALUACION Y DISENO DE OBRAS EMERGENTES DE ESTABILIZACION Y
REHABILITACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL SECTOR DE RAYOLOMA”.

En general, los estudios a ser contratados para la estabilizacién deben contemplar lo
siguiente:

Levantamiento geofisico mediante Sismica de refraccion, Analisis Multicanal de Ondas
Superficiales y Tomografia eléctrica.

Investigacion directa mediante sondeos con recuperacion de testigos, ensayos
geotécnicos de laboratorio, validacion topogréfica, ensayos por métodos directos.

Modelacién 3D de los taludes a estabilizar.

Disefio de obras de estabilizacion, incluye planos y estudios de costos (procedimientos
constructivos, presupuesto econémico, cronograma de trabajo, andlisis de precios
unitarios y especificaciones técnicas).

Entrega de informes con los resultados de investigaciones realizadas, con las
conclusiones y recomendaciones del caso, acorde a la metodologia y normas
establecidas en los TDR a satisfaccion de la entidad contratante.

LOCALIDAD DONDE SE EJECUTARA LA CONSULTORIA
La presente contratacion se ejecutara en:

PROVINCIA: Azuay

CANTON: Cuenca
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LUGAR DE ENTREGA DE LA CONSULTORIA
PROVINCIA: Azuay
CANTON: Cuenca

1. ANALISIS DE LA INFORMACION EXISTENTE:

El Consultor recopilara, analizara y organizard la informacion existente en ETAPA EP y
como en otros organismos, relacionada con: topografia, catastros, proyectos disefiados
en el &rea, geologia, geotecnia, hidroldgicos, usos de suelo, distribucion de la poblacién,
planes estratégicos de desarrollo de la zona.

Recopilacién de los estudios desarrollados por ETAPA-EP en el area de influencia del
proyecto.

Estos proyectos deberan ser detallados en la medida en que influyen al proyecto. Entre
estos estudios desarrollados se encuentran:

e Estudios de ingenieria sanitaria, geoldgicos, geotécnicos, hidroldgicos,
hidrometeoroldgicos, hidrogeolbgicos, edafolégicos, ambientales o de cualquier otra
indole, que se realicen en forma rutinaria o que se hayan realizado anteriormente y
gue sean de relevancia para el proyecto.

e Levantamientos topograficos y aero-fotogramétricos de la poblacién a servir, de la
cuenca de drenaje y del area de influencia del proyecto.

e Imagen satelital actualizada y/o la que disponible en ETAPA EP y/u otros
organismos.

2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y PUNTOS DE MONITOREO

El levantamiento topografico podra realizarse con equipos de topografia de precisién
permitiéndose la utilizacién de Dron, estacion total y RTK.

Se deberan utilizar al menos 10 puntos de control. Cada punto de control debera ser
referenciado con ayuda del equipo utilizado.

Se instalardn 12 puntos de monitoreo topografico, los puntos deberan estar ubicados
dentro de toda la zona de influencia, para delimitar la zona de riesgo.

3. LEVANTAMIENTO GEOLOGICO

El levantamiento geoldgico se realizara a escala regional y local dentro de toda la zona
de influencia.

4., LEVANTAMIENTO GEOFISICO MEDIANTE SiSMICA DE REFRACCION,
TOMOGRAFIA ELECTRICA Y ANALISIS MULTICANAL DE ONDAS
SUPERFICIALES.

Investigacion indirecta mediante prospeccidn geofisica, considerando como minimo las
siguientes actividades:
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INVESTIGACIONES GEOFISICAS
Descripcion Unidad Cantidad
Sismica pasiva (Remi/MASW) Vs m 250
Sismica de refraccién Vp m 400
Tomografia eléctrica m 480

5. INVESTIGACION DIRECTA MEDIANTE SONDEOS CON RECUPERACION DE
TESTIGOS, ENSAYOS GEOTECNICOS DE LABORATORIO, VALIDACION
TOPOGRAFICA, ENSAYOS POR METODOS DIRECTOS.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO DE PERFORACION Y u 1.0000
ACCESORIOS
MONTAJE Y DESMONTAJE DE LA TORRE DE PERFORACION. NIVELACION u 4.0000
DE LA PERFORADORA.
PERFORACION CON RECUPERACION EN SUELO/ROCA DIAMETRO NQ. M 40.0000

INCLUYE REVESTIMIENTO, CAJA PORTA TESTIGOS, LOG DE
PERFORACION, PROVISION DE AGUA

ENSAYO DPSH (PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA). u 6.0000
PENETRACION CONTINUA HASTA 10 M DE PROFUNDIDAD O RECHAZO.
NORMA UNE 103-801-94

ENSAYO SPT EN SUELO HASTA 10 M DE PROFUNDIDAD O RECHAZO u 6.0000

6. MODELACION 3D DE LOS TALUDES A ESTABILIZAR.

Esta actividad se debera realizar toda vez que se tengan los resultados de las investigaciones
directas e indirectas realizadas en campo.

Luego de analizar la informacion geologica, los resultados geofisicos, los resultados de los
ensayos SPT y presiométricos; se definirdn los estratos geotécnicos en funcién de sus
caracteristicas de resistencia, su clasificacién segun el sistema SUCS, humedad y densidad.

Con los parametros geotécnicos definidos para cada uno de los estratos y con la topografia de
la zona se procedera con la modelacion 3D de los taludes con el software Plaxis.

Se realizara una modelacion de estabilidad en 3D para determinar los factores de seguridad
globales en la zona de estudio.

7. DISENO DE OBRAS DE ESTABILIZACION
Se definird el nivel de estabilidad de los taludes y se procedera a disefiar las obras civiles

necesarias para conseguir taludes estables y seguros, utilizando las mejores practicas
ingenieriles.
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El disefio de las obras de estabilidad debera considerar las condiciones estéaticas y dinamicas.
Se deben evaluar al menos 2 soluciones para la zona de estudio.

Los disefios consideran todas las obras que permitan asegurar la estabilidad de los taludes y el
correcto funcionamiento del Tanque de reserva y la tuberia de abastecimiento. Ademas, debera
asegurar a todas las viviendas que se encuentran afectadas.

8. ENTREGA DE INFORMES CON LOS RESULTADOS DE INVESTIGACIONES
REALIZADAS

Se elaboraran los informes con los resultados de las investigaciones realizadas, los modelos
geotécnicos obtenidos, los disefios de las obras para estabilizar los taludes, memoria técnica,
planos estudio de costos (procedimientos constructivos, presupuestos, cronograma de trabajo,
analisis de precios unitarios y especificaciones técnicas), identificacion de predios a ser
intervenidos.

Entrega de especificaciones técnicas de todos los rubros y presupuesto referencial de
soluciones, empleando la base de precios unitarios de ETAPA EP y complementara de ser
necesario.

DESCRIPCION Y TABLA DE CANTIDADES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PU TOTAL

ESTUDIOS DE CAMPO

LEVANTAMIENTO GEOLOGICO LOCAL DE SUPERFICIE. INCLUYE ESTUDIO DE INESTABILIDADES U 1.0000
DEL ENTORNO. RIESGOS GEOLOGICOS

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON DRON Y RTK GLOBAL 1.0000
TOMOGRAFIA ELECTRICA, TENDIDO 93 M EN SUPERFICIE M 480.0000
SISMICA REFRACCION (Vp) - GEOFONOS C/2.5 m - 7 SHOTS - 60m - 20 m profundidad. Incluye M 400.0000

levantamiento topografico del perfil

SISMICA MASW CONTINUO CON PERFILES DE 69 M 18 SHOTS POR PERFIL. TECNICA M 250.0000
ROLLALONG. CONSIDERA SHOTS CADA 3 M

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO DE PERFORACION Y ACCESORIOS U 1.0000
MONTAJE Y DESMONTAJE DE LA TORRE DE PERFORACION. NIVELACION DE LA PERFORADORA. U 4.0000
PERFORACION CON RECUPERACION EN SUELO/ROCA DIAMETRO NQ. INCLUYE M 40.0000

REVESTIMIENTO, CAJA PORTA TESTIGOS, LOG DE PERFORACION, PROVISION DE AGUA

ENSAYO DPSH (PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA). PENETRACION CONTINUA HASTA 10 U 6.0000
M DE PROFUNDIDAD O RECHAZO. NORMA UNE 103-801-94

ENSAYO SPT EN SUELO HASTA 10 M DE PROFUNDIDAD O RECHAZO U 6.0000

PIEZOMETROS TIPO CASA GRANDE DE 5 A 20 M DE PROFUNDIDAD CON TUBERIA INTERIOR DE M 40.0000
PVC DE 2", INCLUYE FILTROS, MALLA NYLON#05.MM

HITO DE HORMIGON PARA MONITOREO U 12.0000
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SERVICIO DE MONITOREO - DIA (TOPOGRAFICO, PIEZOMETROS) DIA 20.0000

ENSAYOS DE LABORATORIO

CLASIFICACION DE SUELOS SUCS INCLUYE (GRANULOMETRIA, LIMITES DE ATTERBERG, U 20.0000
HUMEDAD NATURAL). NORMA ASTM D2487. VALIDACION DE PROTOCOLOS E INFORME

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD NATURAL) DE SUELO Y ROCA. U 20.0000
NORMA ASTM D2216

DENSIDAD NATURAL (PESO UNITARIO) DE SUELO. NORMA ASTM D7263. VALIDACION DE U 20.0000
PROTOCOLOS E INFORME

ENSAYO PRESIOMETRICO - ENSAYO TRIAXIAL UU O ENSAYO DE CORTE DIRECTO U 20.0000
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE EN ROCA ASTMD7012. CON MODULOS. U 2.0000

MODELACION Y CALCULO DE ESTABILIDAD

ELABORACION DE MODELO 3D PARA ESTUDIOS GEOTECNICOS U 1.0000
MODELACION Y CALCULO DE ESTABILIDAD DE TALUDES EN MODELO 3D U 1.0000
DISENOS

DISENO DE OBRAS DE ESTABILIZACION U 1.0000
ELABORACION DE PRESUPUESTOS DE OBRA, ESPECIFICACIONES TECNICAS Y CRONOGRAMA DE U 1.0000
TRABAJOS

EVALUACION ESTRUCTURAL

EVALUACION ESTRUCTURAL DE TANQUE DE RESERVA Y VIVIENDAS GLOBAL 1.0000

d) Metodologia de trabajo:

El Consultor, detallara en su Oferta Técnica, el desarrollo de los objetivos, actividades, acciones,
productos y metas, descripcién del enfoque, alcance, metodologia de trabajo y, cronograma de
actividades, que revele el conocimiento de las condiciones generales y particulares del proyecto.

El CONSULTOR debe presentar en la oferta técnica, la metodologia que utilizara para realizar
cada una de las actividades requeridas.

Durante la ejecucion del contrato, la comunicacion debera ser constante y se debera contar con
la documentacioén técnica y administrativa que genere el avance de los estudios, disponible en
discos compartidos, con la finalidad de tener la trazabilidad de las aprobaciones, hojas técnicas,
planillas, planos, informes, etc.

El CONSULTOR debera informar a ETAPA EP los documentos, permisos y autorizaciones que
se necesiten para la ejecucion correcta y legal de los estudios, y realizar las gestiones que le
corresponda efectuar ante los distintos organismos publicos y/o privados.

REUNION INICIAL:

De acuerdo a la notificacion del Administrador al dia siguiente de suscrito el contrato se dara la
reunion de inicio (KOM) de manera inmediata, a la cual debera asistir todo el equipo del
CONSULTOR vy se determinara entre otros los siguientes puntos:

- Actualizar el cronograma de trabajo, ruta critica, cronograma valorado.
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- Listado de personal del CONTRATISTA para induccion de seguridad a cargo del
personal del Dpto. de Seguridad Industrial de ETAPA EP.
- Coordinacion en campo, el sitio para las areas de trabajo.

En la misma reunién de inicio, el Administrador del Contrato evaluara el personal técnico y
equipos asignados de conformidad con lo solicitado en los TDR para verificacién y aprobacion.

INVESTIGACIONES GEOFISICAS:

Se plantea la ejecucién de lineas de sismica de refraccién (Vp) y Sismica pasiva MASW (Vs)
longitudinal y transversal en las zonas movimiento, ademas se realizara el levantamiento con
Tomografia eléctrica para determinar la resistividad el suelo, con el propésito de definir las
propiedades de los materiales, los limites del cuerpo del deslizamiento y los niveles de agua.

Se ejecutaran perfiles MASW, esta técnica utilizara perfiles superpuestos (roll along). El
espaciamiento entre gedfonos serd de maximo 2 m y los perfiles se superpondran cada 12
geofonos.

Para complementar la informacion MASW se deberan realizar tomas de sismica pasiva tipo REMI
0 ESAC para obtener informacién a mayor profundidad.

Se levantara Sismica de refraccién, para esto se colocaran 24 gedéfonos espaciados cada 2 m
maximo.

El levantamiento con Tomografia eléctrica se realizara mediante perfiles, con el uso de 32
electrodos colocados cada 2 a 7 m, segun el perfil requerido.

PERFORACIONES:

Se realizaran 4 perforaciones de 10 m de profundidad cada una; se pondra a consideracion del
consultor dependiendo de la necesidad de la investigacion, se sugiere realizarlas en las zonas
de mayor riesgo geotécnico.

Las perforaciones se ejecutardn a rotacion con recuperacion continua de testigos, hasta alcanzar
la profundidad requerida. Se tomardn muestras continuas, en caso de ser posible, se tomaran
muestras inalteradas mediante tubo shelby para realizar ensayos triaxiales, de no ser posible la
toma de muestras inalteradas se realizaran ensayos presiométricos para determinar la
resistencia del suelo in situ y su deformabilidad. Estas cantidades podran ser modificadas o
distribuidas de acuerdo con el estado y necesidad de la investigacion.

De los nucleos extraidos se realizara el registro continuo de las caracteristicas litolégicas y
estructurales, asi como la descripcion de los pardmetros fisicos y mecénicos de campo.

El didmetro de perforacion se realizard con un barril que permita didmetro tipo NQ.

Los nlcleos de perforacién deberan ser debidamente colocados en cajas plasticas porta testigos.
Los sondeos se ejecutaran de tal modo que permitan conseguir una satisfactoria recuperacion
de un testigo continuo en el sustrato de suelo o roca, ademas se realizara, identificacion litologica,
medida RQD y descripcion detallada de su fisuracion y diaclasado (angulo y orientacion,
separacion, caracter, consistencia).

En cualquier caso, la CONTRATISTA seguira las indicaciones que reciba, en el campo, por parte
de la Contratante.
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La CONTRATISTA debera realizar sondeos con recuperacion de testigos en los puntos que
especifique la contratante de acuerdo con las necesidades de la investigacion, asi como la
profundidad, angulo de inclinacion y rumbo, para las areas de investigacion mencionadas
anteriormente.

La maquinaria y equipos accesorios seran apropiados para la ejecucion de los trabajos, estaran
revisados y preparados para la realizacion de sondeos de acuerdo con la configuracion del
terreno en 1.5 veces la méaxima profundidad previsto.

El Consultor deber& controlar la velocidad y presion de la perforacion, caudal y presion del agua
de refrigeracion y longitud de maniobra de perforacion a fin de conseguir la méxima recuperacion
de testigo posible.

Una vez terminados los trabajos el consultor debera encargarse de la limpieza de las zonas de
trabajo y del transporte de las cajas porta testigos hacia el sitio de almacenamiento indicado por
la Contratante.

No se reconoceran pagos adicionales por re-perforacion, cementado, maquinarias, herramientas
0 insumos adicionales, o stand by de las maquinarias por asuntos concernientes a la
CONTRATISTA.

Dentro del precio de perforacion estan incluidas maquinarias, herramientas, materiales, insumos,
mano de obra y todo lo necesario para la adecuada ejecucion de la actividad.

EQUIPOS DE PERFORACION Y MODALIDAD DE EJECUCION:

Los sondeos seran efectuados en diametro NQ, de acuerdo con el tipo de maniobra que el
perforador garantice una excelente calidad de recuperacién de testigos, por lo que, los equipos
y accesorios de perforacién deberan ajustarse a esta condicién.

Las perforaciones se realizardn mediante el método de perforacién por rotacién y un muestreo
continuo, siguiendo los procedimientos descritos en las normas internacionales ASTM D 1452-
80, ASTM D 4700-91 y ASTM E 1903-97 RO2.

Los equipos deben estar en perfectas condiciones de funcionamiento. Deben tener avance
hidraulico y capacidad para perforar profundidades de 30 m, usando tuberia NQ en toda la
longitud. Durante los sondeos no sera permitido usar tuberias de diametro inferior NQ a menos
gue obtenga autorizacién escrita por parte de la Contratante.

El Consultor debera disponer de barriles y coronas apropiadas para sondeos con rocas alteradas,
fracturadas para garantizar la recuperacion.

El Consultor debera contar con barril de doble vy triple pared de 1.5 m o 3 m, dependiendo del
material a perforar y coronas de perforacion diamantadas de modelo apropiado para garantizar
la méaxima recuperacion en el macizo rocoso, y suelo. Deberan ser utilizadas solamente coronas
en buen estado, apropiado para perforar en roca y suelo.

Todos los materiales y equipamientos defectuosos podran ser rechazados a criterio de la
Contratante. El Consulto debera tener un stock de reposicion adecuado de equipos y materiales
en el sitio de obra, de forma que los trabajos no sean suspendidos por dafios de los equipos.
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El Consultor debe garantizar que la extraccion de muestras sera integral y deberd ser
representativa de acuerdo con la longitud de las maniobras obteniendo un porcentaje de
recuperacién >=70% para suelos, roca alterada y fracturada, y un porcentaje de recuperacion del
100% en condiciones geolégicas mas favorables. A menos que la contratante y la
CONTRATISTA analicen que se tratan de condiciones extremas la recuperacion de testigos, lo
cual sera notificado a la contratante para su verificacion, analisis y aprobacion.

La tuberia metélica debera presentarse rectilinea, con uniones perfectas con el fin de no generar
retrasos en la ejecucion de los trabajos.

El Consultor deberd garantizar la estabilidad de la perforacion, en el caso que se requiera
cementar el pozo, esta actividad no sera objeto de pago ya que se incluye en los costos directos
de perforacion.

Se debe evitar los efectos indeseables de succion que también puede ocurrir en caso de un
retroceso del revestimiento provisional de la perforacion.

La longitud de la tuberia insertada en la perforacion serd medida y notificada al Supervisor a
cargo del sitio por parte de la Contratante, en los partes diarios, con el fin de evitar imprecisiones
en la definicion de la profundidad alcanzada.

EQUIPOS DE PERFORACION Y MODALIDAD DE EJECUCION:

Los puntos de investigacion seran conciliados con el personal técnico de ETAPA EP, de acuerdo
con la inspeccion y criterio técnico que se suscite en el area de influencia de los frentes a
investigarse.

TUBERIA DE REVESTIMIENTO PROVISIONAL:

La colocacion de revestimiento provisional sera evaluada en cada caso en funcion de la
caracteristica del terreno. La perforacién seré seguida por el revestimiento provisional en lugares
donde no exista suficiente sostenimiento de las paredes del agujero. El Consultor garantizara la
estabilidad del agujero durante la campafia de investigaciones. El posicionamiento del
revestimiento puede llevarse a cabo con el uso de liquido de circulacion, asegurando que la
presion del fluido sea la menor posible y controlada por un manémetro. Este dato debera ser
indicado en los partes diarios. El revestimiento provisional no serd medido ni pagado y se
encuentra incluido en los costos directos de perforacion.

MANEJO DE TESTIGOS DE PERFORACION:

Los testigos de perforacion serdn almacenados en cajas porta testigos de plastico resistentes
para testigos de 1m de longitud y para almacenar testigos de un tramo no mayor a 5 m por caja,
con la correcta secuencia separadas por bloques de plastico rotulados de acuerdo con cada
maniobra realizada por el perforador, los separadores deberan estar bien sujetos a las cajas
porta testigos con el fin de no perder o confundir informacién.

Donde no exista recuperacién o se hayan recolectado las muestras para realizar ensayos de
laboratorio se debera colocar un tubo PVC identificando lo sucedido con la muestra del tramo
faltante, y colocando las longitudes que pertenece.

Las cajas porta-testigos de plastico deben tener tapas desplegables y cintas para cierre que
aseguren el desplazamiento hasta el lugar de almacenaje.

En la tapa de las cajas porta testigos debe incluir la siguiente informacién minima:
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- Nombre del Proyecto

- Estructura a investigar

- Nimero de Sondeo

- Profundidad

- NUmero de caja

- Fecha

- Coordenadas E y N de obtenerlas
- Cota

- Didmetro de perforacion

- En la parte lateral de la caja porta testigos debe existir la siguiente informacion minima:
- NUmero de sondeo

- Profundidad

- NUmero de caja

Se debe presentar fotografias a color de cada una de las cajas porta testigos, incluidas en hojas
aparte, indicando al pie de cada una el tramo de profundidad que corresponda.

REGISTRO GEOLOGICO O LOG DE PERFORACION:

El Consultor proporcionard una representacion lo mas precisa posible de los estratos
atravesados, evitando perderse en detalles poco utilizables. Por lo que es necesario que el
Consultor esté familiarizado con la informacion geoldgica disponible del proyecto.

El levantamiento detallado debera ser anexado al informe requerido.

Toda la informacién de interés geoldgico y geotécnico debe ser levantada por el especialista de
la Consultoria, y no descargar sus responsabilidades al personal de perforacion.

Una gran precaucién debera consistir en la toma de fotografias de las cajas de muestras
(perpendicular a la caja), para su uso al momento de la redaccion de informes o de la elaboracion
de los logs de perforacién. Por otro lado, se garantizara el registro de los nucleos recuperados,
al momento que ellos pudieran perderse por motivos diversos.

El manejo y transporte de las cajas de muestras deberd ser custodiado por un técnico
responsable de la Consultoria, para evitar mezclas, dafios o pérdida de testigos. La
CONTRATISTA debera contar con un sitio para el registro con la debida iluminacién, ventilacion,
y comodidades para que este trabajo se lleve a cabo correctamente. El sitio de loggueo se
ubicara en la zona del proyecto. El consultor sera responsable del buen manejo y custodia de los
testigos hasta que se haga la entrega oficial a la Contratante, sin perjuicio de lo solicitado por la
Subgerencia de Operaciones de Agua Potable y Saneamiento de ETAPA EP para mantenerlos
durante un tiempo mayor.

Para cada sondeo se adjuntara al informe una ficha técnica que incluya al menos lo siguiente:

Un registro de situacion y emplazamiento del sondeo, en hoja previa, que incluya: fotografias en
color (del entorno antes y después del emplazamiento, con la sonda posicionada durante su
ejecucidn y es estado final de la perforacion), planta de situacion.

El registro del sondeo que contenga al menos la siguiente informacion minima:

- Identificacion del sondeo y referencia a los datos de levantamiento (coordenadas x, y, z),
y orientacion del sondeo.

- Fecha de comienzo y de terminacion.

- Nombres del técnico supervisor y del sondista.
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- Identificacion de la maquinaria utilizada.

- Datos de perforacion: sistema de perforacion, tipo de equipo, corona, diametro de
perforacidn, perforacién en seco o con adicién de agua, tipo de lodos (si se emplearan),
diametro del revestimiento y profundidades de todas las maniobras realizadas;

- Porcentaje de recuperacion del testigo;

- Profundidad del fin del sondeo;

- Profundidad del nivel piezométrico;

- Resultado de los ensayos in situ: ensayos de permeabilidad, piezémetros y otros.

- Pardmetros de perforacion (velocidad de avance, presion, torque, r.p.m. etc.);

- Firma de responsabilidad.

- Se incluira un apartado denominado “observaciones” en la parte inferior de cada hoja,
en el cual debera registrarse siempre si se ha detectado o no nivel piezométrico, su cota
y fecha y los comentarios al respecto. Se registrardn también datos tales como achiques
realizados, pérdidas de fluido de perforacion, inestabilidades de las paredes, caidas de
testigo, comentarios sobre recuperaciones, expansiones 0 retracciones del testigo,
averias y otras incidencias. Se incluira también la leyenda de las siglas y abreviaturas
adoptadas;

- Fotografias en color de cada una de las cajas porta testigos, incluidas en hojas aparte a
continuacion, indicando al pie de cada una el tramo de profundidad que corresponda.
Para la toma de fotos digitales de las cajas de los testigos debera presentarse un cuadro
de colores/escala de grises para asegurar la correcta reproduccion de los colores.

ENSAYOS DE LABORATORIO:

Se prevé realizar ensayos de estado, identificacién, clasificacion y tenso-deformacionales, de
muestras alteradas e inalteradas, prosiguiendo los procedimientos establecidos en las siguientes
normativas y otras que se consideren oportunas para modelar el comportamiento de los
materiales a estudiar:

. Clasificacion SUCS, Norma ASTM D 2487.

. Contenido de humedad natural, Norma ASTM D 2216.
. Limite liquido y limite plastico, Norma ASTM D 4318.

. Granulometria, Norma ASTM D 422 — C 136.

. Densidad, Norma ASTM D 4531.

. Corte directo, Norma ASTM D 3080.

. Ensayo presiométrico Norma ISO 22476-4

. Triaxial UU, Norma ASTM D 2850

. Compresion simple de roca, Norma ASTM D-2938.

La Contratante podra solicitar informacion para validar la idoneidad de los laboratorios
propuestos por LA CONTRATISTA.

Los informes de los ensayos deberan estar firmados por el responsable del laboratorio donde se
hayan ejecutado.

ANALISIS DE LA INFORMACION RECOPILADA:

Se ejecutara el andlisis de toda la informacion recopilada (estudios, disefios para ejecucion,
documentos de oferta de ingenieria, campafias geoldgicas, etc.). Para esta actividad se

debera contar con un grupo consultivo experto en diferentes areas: Geologia, Geotecnia,
Estructuras, etc.
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Se utilizara la informacién de campafias geotécnicas y geofisicas anteriores como insumo para
la generacion de un modelo 3D detallado que permita determinar las zonas de movimiento y
disefiar obras de estabilizacion.

ESTUDIO DE ESTABILIDAD:

Se definiran las propiedades de los materiales de las masas deslizadas e inestables (haciendo
hincapié en sus parametros de corte residuales) asi como del material de base e inalterado.
También se obtendran los valores sismicos de la zona en base a la Norma Ecuatoriana de la
Construccion NEC-2015, con la correspondiente confrontacidén posterior con estudios geofisicos
de campo (tipo sismica pasiva).

Se realizara el anadlisis de estabilidad 3D de los taludes/laderas, primando la utilizacién
complementaria de métodos de equilibrio limite con métodos de calculo numérico (elementos o
diferencias finitas).

Se deberan proponer las correspondientes correcciones del talud/ladera, posibles medidas de
drenaje, posibles sostenimientos a realizar, y la recomendacién de estabilizacion total o parcial
conforme al comportamiento del talud/ladera.

Por dltimo, se elaborara un Informe Final y los planos de disefio de las soluciones propuestas.
Se deberé realizar una presentacién a ETAPA EP adjuntando mapas, planos y mas documentos
elaborados en el Estudio contratado.

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION:

El consultor debera considerar las actividades de movilizacién, desmovilizacién y preliminares
necesarias para llevar a cabo los trabajos.

Una vez terminados los trabajos la CONTRATISTA deberd desmovilizar los equipos,
herramientas, materiales no utilizados, garantizando que no queden restos de los trabajos ni
desperdicios.

Sera responsabilidad del Consultor la disposicion final de los residuos producto de los trabajos,
para lo cual deber& usar una escombrera autorizada por la autoridad ambiental, o desalojado por
el consultor a un lugar autorizado por la entidad Contratante.

Se realizara una inspeccién conjunta con el Consultor para verificar las condiciones en las que
se dejen los sitios de estudio y el cumplimiento de los trabajos.

El consultor debera transportar los equipos, herramientas, materiales y personal necesario hasta
los puntos de ejecucion dentro de la zona de influencia de las estructuras comprometidas.

INSTALACION Y DESINSTALACION DE LAS LINEAS DE SERVICIO.

El Consultor deberé considerar como minimo las siguientes lineas de servicio de provision, para
la realizacion de los trabajos:

Suministro de energia eléctrica.

Suministro de agua para la realizacion de los trabajos.

Suministro de aire comprimido para la realizacion de los trabajos; entre otras.

Una vez terminados los trabajos el consultor debera desinstalar todas las lineas de provision de
servicio, garantizando que no queden en el area de investigacion restos de los trabajos.
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e) Informaciéon que dispone la entidad:

ETAPA EP se compromete a prestar las facilidades requeridas para el desarrollo de los trabajos,
asi como a suministrar al Consultor todos los catastros de infraestructura existentes, informes,
evaluaciones, estudios y disefios existentes relacionados con las obras que estan en el area de
estudio. Asimismo, facilitara el acceso a los rubros de la base de precios unitarios y
especificaciones de los proyectos de ETAPA EP que se requieran en el proyecto, de forma que
el Consultor los ajuste, actualice y compatibilice para que puedan ser usados en el proyecto.

f) Productos o servicios esperados:
El consultor presentara a ETAPA EP los estudios en dos fases, éstos seran revisados y
aprobados por el Administrador del Contrato, luego de lo cual el CONSULTOR, elaborara el

documento definitivo, dentro del plazo estipulado en los TDR.

PRMIERA FASE DEBERA INCLUIR LO SIGUIENTE:

. Recopilacion y andlisis de la informacién existente.

. Memoria descriptiva de los trabajos efectuados en campo y anexos.

. Resultados obtenidos de la prospeccién geofisica (método indirecto).

. Resultados obtenidos de las investigaciones directas: perforaciones, ensayos in situ.

. Resultados de laboratorio.

. Determinacién de parametros geotécnicos y evaluacion de los resultados de la

estabilidad del talud.

SEGUNDA FASE DEBERA INCLUIR LO SIGUIENTE:

. Andlisis y modelacion de estabilidad 3D.
. Bases de disefio y estudio de soluciones.
. Un juego de planos, en formato Al, debidamente legalizado, original impresos en

papel Bond en los cuales constaran los detalles de los disefios de las alternativas
propuestas, digitalizados en escalas adecuadas, que faciliten su cabal comprension,
mismos que deben estar firmados por el consultor y los técnicos responsables de cada
area. El Consultor presentara los planos digitalizados en AUTO CAD, versién igual o
superior al 2017.

. Memoria técnica y anexos de célculos. Los textos de la memoria técnica deberan ser
procesados en Word (formato ETAPA EP), los calculos y su formulacion en hoja
electrénica Excel (operacionales y sin restriccion); en los que debe constar la evaluacion
y el planteamiento de alternativas.

e Presupuesto Referencial de soluciones, empleara la base de precios unitarios de ETAPA
EP, y complementara de ser necesario.

. Especificaciones técnicas de todos los rubros
. Impresién de toda la documentacion.
. Un disco laser (CD/DVD), con su respectivo indice, que contenga toda la informacion

técnica procesada dentro de esta fase del proyecto (hojas electrénicas de los célculos,
memorias técnicas, presupuestos, analisis de precios unitarios, etc.) y los planos de
disefio.

. Informe Final

. Informe Ejecutivo



ALCALDIA DE

CUENCA

Etapa preparatoria
Version 1
Septiembre 2023

Una vez concluido el plazo de la Consultoria, se presentara, al Administrador del Contrato, en
forma oportuna, y conforme lo sefiala el parrafo denominado plazo de ejecucion todos los
entregables correspondientes.

INFORME FINAL DEFINITIVO:

El Informe final definitivo se presentara después de la aprobacion por el administrador del
contrato del Informe final provisional.

Las observaciones y/o correcciones que se hagan al Informe Final Provisional deben
considerarse en la presentacion del Informe Final Definitivo.

El Informe final se presentard en hojas de tamafio INEN A4 y A3, debidamente anilladas o
encuadernadas en tres ejemplares.

Los planos seran presentados en tamafio INEN Al y A3. Los planos originales y sus copias a
color estaran debidamente ordenados y empastados, de modo que permitan su facil
desglosamiento para hacer reproducciones en tres ejemplares.

Toda la documentacion que se presente debera tener un indice y numeracién de paginas,
asi mismo mostrara el sello y sumilla del encargado del Proyecto; cada Especialista firmara, en
sefial de conformidad, los documentos de su especialidad.

En la Memoria Descriptiva se incluird4 una relacién de todos los profesionales responsables
en cada actividad del proyecto; esta relacién mostrara especialidad, nombre, registro profesional
y firma.

Adicional a la presentacion impresa se entregara 3 copias de todos los documentos entregados
de forma no editable (se sugiere archivos con extensién PDF o similar) y editable (se sugiere
archivos con extension dwg, job y las bases de datos utilizadas para el ingreso de datos para los
programas utilizados para disefio o simulacién); toda esta informacion sera entregada en
unidades de almacenamiento externo que garanticen su almacenamiento e integridad en
condiciones de trabajo de campo, no se aceptaran CD, DVD, VCD.

NOTAS IMPORTANTES:
El Oferente presentara en su oferta los siguientes formularios:

1.1 PRESENTACION Y COMPROMISO

1.2 DATOS GENERALES DEL OFERENTE

1.3 DECLARACIONES DE PERSONAS JURIDICAS Y PERSONAS NATURALES,
OFERENTES.

1.4 SITUACION FINANCIERA

1.5 OFERTA ECONOMICA

1.6 PLAN DE TRABAJO: ENFOQUE, ALCANCE Y METODOLOGIA

1.7 EXPERIENCIA DEL OFERENTE EN SERVICIOS DE CONSULTORIA, REALIZADOS EN LOS ULTIMOS 15
ANOS

1.8 PERSONAL TECNICO CLAVE ASIGNADO AL PROYECTO

1.9 EQUIPOS E INSTRUMENTOS DISPONIBLES

VOLUMEN DE PLANOS

Los planos a color tendran una presentacion y tamafio uniforme, de acuerdo con las Normas
INEN Al y a color (3 juegos).
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Deberan estar identificados por una numeracion y codificacion adecuada y mostraran la fecha,
sello y firma del encargado del Proyecto

INFORME EJECUTIVO

Este informe (a color) sera un resumen general del estudio para ser presentado a nivel de
autoridades y contendra como minimo:

- Introduccion.

- Descripcién del proyecto.

- Croquis de ubicacion.

- Secciones verticales y longitudinales de los sectores de riesgo.

- Recomendaciones de trabajos para minorar los riesgos asociados.
- Juego de planos mas relevantes (INEN A3).

- Cualquier otro tema que el consultor considere importante.

ANEXOS

Dentro de la estructura del cronograma de ejecucién de actividades y presentaciéon de informes,
la CONTRATISTA debera tener los siguientes parametros como base de presentacion, para cada
una de las areas de investigacion a intervenirse.

El producto final esperado por ETAPA EP es el disefio de la Ingenieria de detalle para los trabajos
de estabilizacion de taludes, los cuales deberan ser ejecutados de conformidad con lo que
establecen las normas técnicas aplicables en cada especialidad.

FASE |

. Trabajos de campo (Geofisica, perforacién con recuperacion de testigos, medicién de
instrumentos de monitoreo, etc.)

. Informe de los trabajos de campo

. Informe de los resultados de los ensayos de laboratorio

. Informe de evaluacién luego del analisis de los resultados obtenidos.

FASE Il

. Informe Ejecutivo FASE I

. Disefio Geoldgico — Geotécnico.

. Presupuestos y Cronogramas

. Planos de construccion y Detalles Definitivos

. Especificaciones Técnicas

g) Plazo de ejecucion:

El plazo establecido para completar la ejecucién de los estudios sera de cuarenta y cinco (45)
dias calendario, contados a partir del dia siguiente de suscrito el contrato; plazo que incluye la
recepcién del informe final provisional, la revisién, emision de observaciones, la recepcién de
informes definitivos y el acta de recepcién definitiva

Hasta los 21 dias calendario, el consultor entregara la documentacion requerida en la PRIMERA
FASE, la misma que esta detallada en el literal f) Productos o servicios esperados.

Hasta los 31 dias calendario, el consultor entregara la documentacion requerida en la SEGUNDA
FASE, la misma que esta detallada en el literal f) Productos o servicios esperados.
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La contratante contard con un plazo de 5 dias para realizar la revision y comentarios respectivos
del informe final provisional.

El contratista debera solventar todos los comentarios en un plazo no mayor a 5 dias desde la

recepcion de los comentarios para la recepcion del informe final definitivo.

h) Personal técnico/equipo de trabajo/recursos:

Para desarrollar los trabajos contratados la Oferente requiere contar con un equipo
multidisciplinario minimo de profesionales con amplia experiencia en los trabajos objeto de la
Consultoria; entre ellos y como minimo deben de aparecer:

No.

FUNCION

Director de
Proyecto

Especialista
Geologo

Especialista
Geotécnico

Especialista
Estructural

NIVEL DE
ESTUDIO

Tercer
Nivel

Tercer
Nivel

Cuarto
Nivel

Cuarto
Nivel

EQUIPO MINIMO REQUERIDO:

N¢

1

EQUIPO

Vehiculos
Camioneta

Equipo de
perforaciéon

Camioneta doble cabina 4x2 o 4x4 minimo del 2012, a

TITULACION ACADEMICA

Ingeniero Civil

Ingeniero Gedlogo

Ingeniero Civil o Ingeniero
Gedlogo con especialidad
en geotecnia

Ingeniero Civil con
especialidad en
estructuras

DESCRIPCION

CANTIDAD

Tiempo de
participacion (en
porcentaje)

Tiempo completo 100%

Tiempo completo 100%

Tiempo completo 100%

Tiempo completo 100%

CANTIDAD
1

especificar, el Oferente debe certificar la disponibilidad

de este dejando expresa constancia de que dicha

disponibilidad puede acreditarse como bienes propios o

compromisos de compraventa, arrendamiento y/o

alquiler.

Madquina de perforacién, con avance hidraulico,

perforacién en sitios confinados, capacidad para perforar
profundidades de 30 a 50 m, didametro HQ/NQ, en buen

estado. El Oferente debe certificar la disponibilidad de

este dejando expresa constancia de que dicha

disponibilidad puede acreditarse como bienes propios o
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compromisos de compraventa, arrendamiento y/o
alquiler.
3 Equipo RTK Equipo de GNSS para levantamiento topografico 1
4 Equipo geofisico Equipo geofisico de 24 canales con gedfonos de 4.5Hz 1

para sismica
REFRACCION,
MASW Y
TOMOGRAFIA
ELECTRICA

Recursos: El consultor debera contar con los recursos y el equipo necesario para desarrollar todas las
actividades especificadas en este documento.

i) Formay condiciones de pago:

Se entregara un anticipo del 50% del valor total del contrato.

El valor total del contrato se cancelara contra entrega, previo informe favorable del Administrador
del contrato, con la presentacion de la factura respectiva por parte del consultor, y, contando con
la suscripcion del Acta de Entrega Recepcion Unica. Del pago efectuado se devengara la parte
proporcional del anticipo entregado.

FIRMA

FIRMA

FIRMA

Elaborado por:

Ing. Jason spinosa Guaman
Supervisor de Redes

Revisado por:

_?. Firmado el ectroni canente

Fruigr PAUL  ESTEVAN TORRES
FAIRTE CLAVI JO

Ing. Paul Torres Clavijo
Subgerente de Operaciones de
Agua Potable y Saneamiento (s)
subrogante

Aprobado por:

Ing. Jenny Ramirez Cabrera
Gerente de Agua Potable y
Saneamiento (e)

Nota: Las firmas deberan ser electrénicas conforme el Art. 31 del RGLOSNCP.
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